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Pomimo ponad 40 - letniego rozwoju implantologii stomatologicznej nie udato si¢ dotychczas
znalez¢ skutecznego rozwigzania problemu zakazen okotowszczepowych. Rozwdj zapalenia
wokot implantow stomatologicznych wynika z wielu ztozonych, $cisle ze soba powigzanych
czynnikow. Jednym z nich jest charakterystyka warstwy wierzchniej implantu, ktora wptywa
zarOwno na stopien adaptacji tkanek, jak rowniez formowania biofilmu bakteryjnego. Jednym
z celow wspolczesnej inzynierii materialowej jest stworzenie implantow odpornych na
zakazenia bakteryjne. Wérdéd materiatow nowej generacji, szczegdlng uwage poswieca si¢
obecnie nanoczastkom srebra, ktore ze wzgledu na szerokie spektrum oddzialywania
przeciwbakteryjnego znalazly zastosowanie w licznych wyrobach medycznych i lekach.
Celem niniejszej pracy bylo uzyskanie odpowiedzi, czy nanoczastki srebra inkorporowane w
warstwe wierzchnig tytanu za pomocg chemicznej metody Tollensa rowniez zapewniaja takie
wlasciwosci przeciwko bakteriom odpowiedzialnym za rozwdj infekcji wokot implantéw
stomatologicznych. Postanowiono réwniez okresli¢ jak dodatek nanoczastek wptywa na
wiasciwos$ci powierzchni oraz jej biozgodno$¢. Badania przeprowadzone w niniejszej pracy
potwierdzity wysoka skuteczno$¢ powierzchni tytanowych modyfikowanych nanosrebrem w
eliminacji takich bakterii wchodzacych w skfad biofilmu bakteryjnego obecnego na
powierzchniach implantéw stomatologicznych. Udowodniono réwniez, ze inkorporacja
nanoczastek srebra wplywa na takie wilasciwosci powierzchni, jak chropowato$¢ oraz
zwilzalno$¢, ktoére maja znaczenie w procesie adaptacji tkanek okolowszczepowych i
formowania si¢ biofilmu bakteryjnego. Obecno$¢ nanoczastek moze jednak obnizaé
bioaktywnos$¢ tytanu oraz by¢ przyczyng znacznej cytotoksycznosci w stosunku do komorek
ludzkich osteoblastow. Wyniki uzyskane w niniejszej pracy sugeruja, ze nanoczastki srebra
jako potencjalny sktadnik wyrobow medycznych dla celéw implantologii stomatologicznej

powinny zosta¢ poddane doktadniejszym badaniom, szczegolnie w warunkach in vivo.
ABSTRACT

Over the 40 years of oral implantology no reliable way of preventing material - related
infections has been described. Etiology of the peri - implant infections in oral cavity is
diversified and related to multiple factors. Among them, surface characteristics are of great
importance in the aspects of tissue healing and bacterial biofilm formation. Modern

biomaterial engineering assumes there is a reliable way to create materials that could resist



bacterial adhesion and hence, avoid an infection. Recently, silver nanoparticles have gained
much attention due to their proven antimicrobial properties against multitude pathogenic
species. The aim of this study was to evaluate antibacterial properties, bioactivity and
biocompatibility of the titanium surfaces modified by Tollen’s reagents solution. Results
showed that incorporation of silver nanoparticles may influence surface roughness and
wettability which are important in osseointegration and biofilm formation. On the other hand,
they may result in significant cytotoxicity and bioactivity depletion. Therefore, more in vivo
studies should be scheduled to better understand the behavior of nanosilver - containing

materials in the living organism.



